FM-
tuner
moduler

Mange el-hobbyfolk teenker pa at
bygge en FM-tuner. Her er der tale
om spoler, der ikke er sa lette at
justere, hvis man da ikke er i be-
siddelse af nogle méleinstrumenter,
bl.a. en malesender eller i det mind-
ste en trimmegenerator.

Denne artikel handler om forskellige moduler,
som korrekt sammenbygget kan blive til en
komplet FM-tuner med decoder. Man skal dog
lige veere klar over, at betegnelsen FM-tuner
ikke er éntydig, da betegnelsen kan betyde
den elektroniske del, som indeholder afstem-
ningskredse og oscillatorkreds samt blan-
dingstrin og 1. MF-kreds.

Afstemningsdelen indeholder selektive kred-
se for udveelgelse af et signal i béandet 88-
104 MHz med en sadan bandbredde, at man
far et signal, som ved senere behandling giver
et perfekt lavfrekvenssignal.

Oscillatordelen frembringer en variabel fre-
kvens, som hele tiden ligger 10,7 MHz - der
er mellemfrekvensen - over indgangskredsens
signaler.

| blandingstrinnet »mixes« de to signaler
sammen, og man far flere ting ud af denne
sammenblanding. Den vigtigste er differens-
frekvensen, som da hele tiden vil veere 10,7
MHz.

Ved en FM-tuner kan man dog ogsé forsta
bade ovennzevnte kredsleb, mellemfrekvens-
forsteerkeren med tilherende detaljer, og FM-
detektoren. Man far séledes et LF-signal, som
man kan fere ud af det komplette apparat
(som her) eller man kan igen bygge yderligere
en LF-forsteerker sammen med FM-tuneren.

Larsholt-tuneren

Ved den her beskrevne FM-tuner, der er kon-
strueret af firmaet Larsen & Hgedholt, fas
hele FM-tuneren feerdigmonteret. Denne er
vist i fig. 1. Antennesignalet fores til en FET-
transistor via diverse kredse, hvor afstem-
ningen foretages med en sé&kaldt »varicaps,
som er en diode, hvis kapacitet sendres ved,

at man paleegger en jeevnspeending. Den fas
fra betjeningsmodulet, den sékaldte memo-
matic-enhed.

Oscillatoren bestéar af en transistor og blan-
dingen sker i en dual-gate MOS-FET-transistor,
der er i besiddelse af s& fremragende egen-
skaber, at resultatet ikke ville kunne opnas af
en amater. MF-signalet fores til et 1C-kreds-
leb (IC1) og videre til et andet kredsleb (IC2),
men via et keramisk dobbelt-filter bl.a. for op-
néelse af den korrekte selektivitet og for-
steerkning.

Sidstneevnte 1C2-kreds er ret s& kompli-
ceret, hvilket fremgar af diagrammet fig. 1.
Der kan her udtages en speending til et instru-
ment for indikering af den relative feltstyrke
(signal strength meter eller field strength me-
ter), som er placeret pa frontpladen af det
feerdige apparat med alle modulerne samlede.
Der er ogséa et »muting«-signal, der benyttes
til at blokere LF-signalet, safremt antennesig-
nalet ligger under et bestemt niveau.

Det vil i praksis sige, at man under afstem-
ningen er i stand til at udelukke sus og stgj
mellem stationerne, nér der afstemmes. Ende-
lig kommer der ogsa et LF-signal ud fra den
komplicerede 1C2-kreds, samt speendinger for
den automatiske frekvenskontrol (AFC), som
har til opgave at »lase« FM-tuneren fast til
den station, som den nu er afstemt til.

Ved FM-tunere, hvor afstemningen sker ved
spaendingsfedede kapacitetsdioder, er der ikke
umiddelbar indikering for den indstillede fre-
kvens - altsd resonansfrekvensen. Man be-
nytter derfor et viserinstrument (frequency
meter), hvis ikke skalaviser bruges, som til-

Fig. 1. Diagrammet for FM-tuneren.
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feeldet er med denne tuner. Instrumentskalaen
er graderet i tallene »88-104« svarende til det
deekkende frekvensomréde.

P& denne made kan man med en »manuel«-
krap indstille til en snsket station under ob-
servation af instrumentet. Dette benyttes ogsa
til forudindstilling, der ved de forhandenvee-
rende moduler sker med 4 trykknapper og i
forbindelse med 4 sma trimmepotentiometre.
Disse sorger for den enskede speending til
afstemningsdioderne.

Pa fig. 2 ses monteringsplanen for FM-tune-
ren sammenbygget med MF-forsteerkeren. Der
er ligeledes vist, hvorledes de separate ydre
kredsleb for de forskellige funktioner er til-
sluttede, og man ender séledes med et LF-
signal.

Malskitsen er vist i fig. 3.

Det er selvfalgelig ikke nedvendigt med ma-
leinstrumenterne vist i fig. 2, idet enheden fun-
gerer uden disse.

Fig. 2. Monteringsplan for FM-tuneren.
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Fig. 3. Mélskitse for FM-tuneren. Malene i mm.
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TEKNISKE
DATA

Frekvensomrade: 87,5-104,5
MHz*)

Driftspeending

(stel negativ): 12V
Stremforbrug: 42 mA
Speending for

afstemning: 2,3-12V*¥)
Folsomhed: 1 uV

(75 kHz sving, signal/

stgjforhold 26 dB,

75 @ antenne)
Capture ratio: < 0,85 dB
Kanalselektivitet

(= 400 kHz): 55 dB
AM-undertrykkelse: 55 dB

(75 kHz, 30% AM, 1 mV)
Detektor-bandbredde

(spids-spids): 1 MHz
MF-béndbredde (3 dB): > 210 kHz
Mellemfrekvens: 10,7 MHz
Antenneindgang: 75/300 @
LF-impedans: 75k
LF-udgang: 1500 mV

(> 2 uV, 75 kHz)
Forvreengning (total): <1%

(1 mV, 75 kHz, 400 Hz)
Signal/stej-forhold: 67 dB

(1 mV, 75 kHz)
AFC-fangomréade: + 400 kHz

(> 10V, 759
Frekvensdrift: + 10 kHz

(4 Vb=1V, uden AFC)
*) Ved anvendelse af en afstemnings-
speending pé 18 V, opnas et frekvens-
omréade op til 108,5 MHz.

Stykliste
Vil man alene anskaffe sig tunermo-
dulet, fas det samlet komnlet feerdig-
monteret og indtrimmet.

I arsholt FM-tunermodul Model 7251

Betjeningsenhed for FM-tuner

Vil man udbygge FM-tuneren model 7251 kan
det ske ved anskaffelsen af en >Memomatic«-
enhed. Den indeholder alle de forskellige ope-
rationsdele, og den fas som et kit, man selv
kan samle.

Betjeningsenheden indeholder bl.a. 10 funk-
tionsknapper, som alle er feerdigsamlede. Der-
udover er der jo printplader. Den ene er bund-
pladen, hvor ovenneevnte knapraekke monteres
sammen med afstemningspotentiometret og
en mekanisk kobling. Séledes omseettes drej-
ningsforholdet 1:5, der giver en behagelig af-
stemning. Den anden er en lodretstdende pla-
de med de 4 potentiometre til forudindstilling
af et tilsvarende antal FM-stationer.

Pa det overste print monteres de to tid-
ligere omtalte viserinstrumenter for indikering
af signalstyrke og stationsindstilling. Der er
ogsé plads for indikatorlampen, som indikerer
»stereo«.

Yderligere er der pa bagkanten af underste
printplade plads til nogle stikben, som er be-
regnet pé at danne kontakt med et decoder-
modul, hvis et sddant gnskes.




Fig. 4. Den feerdigmonterede FM-tuner klar til
at montere pé& betjeningsenheden.

Monteringen af de to printplader i afstem-
ningsmodulet er forholdsvis let, da der er pa-
trykt markeringer for samtlige komponenter,
og i forbindelse med denne samt terminal-
numrene og den instruktive medleverede be-
tjeningsvejledning, kan enheden let samles.

Pa fig. 5 er vist en monteringsplan for be-
tjeningsenheden, der bl.a. viser, hvorledes de
to viserinstrumenter forbindes. | forbindelse
med »frequency«-metret benyttes en transistor,
som ogsé befinder sig p& betjeningsenheden.

| forbindelse med tuner-modulet er det mu-
ligt at afsege (scanne) frekvensomradet, hvil-
ket geres ved et tryk pd knappen »scan one.

Der sker en langsom afsegning ved hjeelp af
en elektrolytkondensators ladetilstand. Ved et
tryk p& knappen »AFC« stoppes »scanningen«.

Den feerdigmonterede betjeningsenhed er
vist pé fig. 6, hvor man ser den gverste print-
plade med de to viserinstrumenter og stereo
indikatorlampen.

Stykliste

Betjeningsenheden leveres komplet
med samtlige komponenter, knapper
m.m. Hvis det gnskes, kan man ogsa
f& enheden feerdigsamlet.

Larsholt betjeningsenhed
»Memomatic« (kit) Model 7282-K
Larsholt betjeningsenhed
»Memomatic« (samlet) Model 7282-A

Stereo deccder for FM-tuner

Det er ikke nedvendigt med en stereo-decoder,
blot skal man huske at kortslutte nogle forbin-
delser pa betjeningsenheden ved stikbenene
for decoderen.

Vil man imidlertid have fuldt udbytte af FM-
tuneren, er en decoder nesdvendig. Ogsa her
geelder det, at mange amaterer har vanskelig-
heder med en justering. Der kan derfor leveres
et komplet feerdigt decoder modul, hvis man
da ikke er s& meget tekniker, at man selv kan
bygge et sadant og justere det.

Pa fig. 7 er diagrammet vist, som i det vee-
sentlige bestér af en |C-kreds, til hvis termi-
naler der tilsluttes forskellige komponenter.
Blandt andet er der en transistor, som anven-
des i forbindelse med stereo indikator-lampen.

Fig. 7. Diagram for stereo-decoderen.
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Fig. 5. Monteringsplanen for betjeningsenheden.
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Fig. 8. Viser stereodecoderen med kontakt-
boesningerne lige til at stikke ned pa betje-
ningsenheden.

Pa den ene langside af decoderen, der er
vist pa fig. 8 er 7 besninger placeret séaledes,
at de lige netop passer ned over tilsvarende
stikben p& betjeningsenheden.

TEKNISKE DATA

Driftspeending

(stel negativ): 12V
Stremforbrug: 27 mA, maks.
Signal indgang: 40 mV, min.

400 mV, maks.
19 kHz deempning: 35dB
38 kHz deempning: 25 dB
Forvreengning

(total, 180 mV): 0,5 %
Indgangsimpedans: 50 k €
Udgangsimpedans: 10k €
Kanalseparation

(1 kHz, 180 mV): 40 dB
Stykliste
Stereo decoder modulet leveres

komplet monteret og indtrimmet.
Larsholt stereo decoder Model 7264

Stremforsyningsenhed for FM-tuner
De forskellige moduler skal stremforsynes
med forskellige speendinger. Stereoindikator-
lampen skal f.eks. have en spaending pa 30V
med en strem pa 20 mA. En del af spzendin-
gerne skal veere godt stabiliserede med en
meget lille brumspaending.

Det er muligt selv at lave en sadan strem-
forsyningsenhed, men til de forskellige mo-

Pa fig. 9 er vist diagrammet for det stabili-
serede eliminatormodul, som indeholder en
transformator, en brokoblet netensretter og to
transistorer m.m.

Selve det feerdigbyggede modul er vist i
fig. 10, hvor nettransformatoren er monteret
pa en speciel vinkel, og man ser ogsa kole-
ribberne for krafttransistoren 2N3053.

Printpladen har tydelig markeringer for
samtlige komponenter, og en udferlig vejled-
ning medfelger.

&2y 7

>

Fig. 10. Den feerdigmonterede stremforsy-
ningsenhed.

Stykliste
Elimator (kit) Model 7283 - K
Elimator (samlet) Model 7283 - A

Den komplette FM-tuner
Har man anskaffet sig de forskellige moduler
til bygningen af en FM-tuner, skal de bygges
sammen, hvilket man kan gere efter enske og
behov. Det er imidlertid muligt at fa et chassis
som et seerligt modul, der er vist i fig. 11.

Chassiset er forsynet med samtlige nedven-
dige huller med og uden gevind, og med mo-
dulet folger ogséd de nedvendige skruer samt
et ledningsseet til intern montering af de for-
skellige enheder. P4 chassiset er ogsd mon-
teret to 5-polede DIN-bgsninger for det ud-
gaende LF-signal, som fig. 11 viser.

Pa fig 12 er det komplette monteringsdia-
gram vist med samtlige ledningsforbindelser.

Nér samtlige dele er monteret pa plads, vil
enheden forekomme, som fig. 13 viser, men
nogen skenhedsabenbaring er det jo ikke, sa
derfor kan man ogsa anskaffe sig et kabinet,
der fas i flere treesorter. Til dette herer en
sorteloxeret frontplade med de forskellige ud-
skeeringer og markeringer, og den fzerdige
FM-tuner vil da fremtraede som fig. 14 viser.

Stykliste

Chassis modul for
FM-tuner

Kabinet for komplet
FM-tuner
Teak, eg, palisander.

Frontplade

Model 7281
Modul 5287

Modul 8718

Fig. 11. Chassiset hvorpa
de forskellige moduler pé&-

duler kan man fa et eliminatormodul, man selv monteres.
kan samle, og samme kan endvidere ogsé le-
veres samlet.
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Fig. 14. Den feerdige stereo-tuner monteret i
et kabinet.
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